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PINH NGHIA THAO TAC

Tac gia: Jean Ullmol'l
Nguwoi dich: Nguyén Van Khoa

Né6i rang Khoa hoc mang tinh dinh lugng, rang phuwong tién ctia né
la sw do luong, da tro thanh chuyén thong thuwong. Thé nhung diéu
ciing thwong xay ra cho sy thong thwong la chinh n¢ lai thuwong bao
boc va che gidu, cung mot ldc, cai sy that sau sdc ma ching ta can
dwa ra dnh sdng trudc tién, va su that d6 la: khoa hoc phai truy tim
nhitng ddi twgng ctia nd, xdy dung va kién tao ching, cht khong
hé tim thiy chang «c6 san», sO sO trong nhan thtc hay trong kinh
nghiém tic thi. Thé gidi khoa hoc la mot cong trinh xay dung; va cac
phuwong phap kién tao nay chinh la cong doan dau tién cua khoa hoc,
nhung khong phai vi vay ma la cai it khé khan nhat.

Thi sinh ta tai nao ciing biét réng vat 1y hoc 1a sy toan hoc héa thé
giodi tw nhién. Cong cu toan hoc thao tac trén nhitng con sd do sy do
ludong cung cdp, va san xudt ra ndo suy dién, ndo du doan. Nhung
diéu con can phai dugc tim hiéu la sy todn hoc hda nay da dién ra
nhw thé nao, vi sao nd lai cd tdc d6ng trén nhitng d6i vat dugc cong
trinh xay dung hoan thanh goi la khoa hoc nay cung cdp.

Khoa hoc dinh lugng dit duéi sy théng linh cta toan hoc, day sé
la cac tién dé cho toan by cudc nghién cttu vé tu duy khoa hoc cua
chang ta. Chinh vi vdy ma chung phai hoan toan rd rang. D€ dat tdi
diéu nay, phai xem xét nhitng vi du, bdi vi chi bang sy thwc hanh
ma y twong duwogc soi sang. Tat nhién, cac vi du nay sé dwgc gian
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luoc, loai bo moi thiét bi ky thuat khién chang tré thanh nang ng,
khién tinh than cua ta bj ddy ra khoi phan thiét yéu. Thé nhung van
phai ludon ludn c6 nhing vi du, d€ biét chung ta dang ndi vé cai gi.

O day, chung ta sé 4p dung, ngay tit dau, cai phuong phap dau tién
cta khoa hoc: khoa hoc chi cho ta thdy cdi né dang néi téi. Chung
ta khong thé trong doi tr ng goi lén trong suy nghi cta ké khac
diéu ta mudn khang dinh; ta phai dit ngwoi khac vao tu thé s6 hiru
mot phwong thitc thuong xuyén dé tim lai duoc bang phuong tién
riéng, d€ chac chan dat t6i bang 18i tiép can riéng, giai dap cho van
dé duwoc dat ra.

Do dac chi la vi du don gian nhdt caa mot phwong thic nhu vay.
Mot khi da nhét tri hay dong y ngam vé mot tiéu chuan do do dai,
va mot quy tac do luong, néu toi ndi rang cai ban nay dai hai mét va
rong mot mét chang han, c6 nghia la t6i ngam khuyén khich nguoi
nghe ap dung cling cai quy tac &y d& lam lai cac thao tac do dac da
cung cap cho toi hai con s0 trén; va nguoi nghe hoan toan hié€u y toi,
khi anh ta tu thdy rang minh c6 kha ndng thuc hién cac thao tac nay
va dy doan két qua cua chung.

Trong mot thoi gian dai, cdc dac tinh riéng — tinh thuwong xuyén,
tinh c6 thé 1dp lai — cua sy do luong nay da dwgc cam nhan véi it
nhiéu mo h6. Nhung mot buwdc quyét dinh da dugc vuot qua, khi
nguwoi ta hiéu rang chinh sw do dac dd xdc dinh y nghia ciia dai luong
cin duwgc do, ch cai dai lwong nay khdéng ton tai trwdc sy kién né
duoc do luong, nhv mot trec quan sém voi da khién ta tin twdong tw
bdy lau nay. Phat hién dang ké nay da dwgc xac dinh rd hon va khai
quat hon trong y niém dinh nghia thao tac?l.

Dinh nghia thao tdc la mot dinh nghia bao g6m sy moé td mot phuwong
thitc thuwong xuyén nham phdt hién, do luong, néi tong qudt hon, tiép
can va xdc dinh cdi khai niém dwoc dinh nghia.

Doi hoi dau tién vé phuong phap cua khoa hoc la chi s dung trong
cac ménh dé khoa hoc loai khai niém dwgc dinh nghia nhu trén. Nhu
vay, bat ky khéi niém nao dwoc dwa vao khoa hoc déu bao gom mot
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thi nghiém tiém tang, giong nhw cac kich thuwdc cta cai ban ban nay.
Gaston Bachelard viétl®: «Thé'la thi nghiém lién thin voi dinh nghia vé
Hitu thé ... Moi dinh nghia la mét thi nghiém». Va vdi mot phat biéu
con dap vao mat hon ntta: «Hay ndi cho ta biét nguoi ta da tim mi nhuw
thé'nao, ta sé noi cho mi biét mi la ai».

Chung ta can luu y rang cai dinh nghia vé dinh nghia nay bao gom
mot dinh dé vé sw 1ap lai. Piéu bat budc 1a bat ¢k aip) ciing phai c6
thé ldp lai cdc thao tdc bao gom trong dinh nghia, va dwgc dam bao
s€ dat toi cung nhitng xac nhan dwoc bao gom trong dinh nghia thao
tac lic dau. Sy bao dam khi 1ap lai nay dén tir dau? Chinh xac la tw
st chon loc nhiétng htu thé ddc thu ma cac dinh nghia khoa hoc 1y
lam d6i tugng; chinh vi vay ma ching tdi da ndi ngay tir dau rang
diéu thiét yéu la chinh khoa hoc phai xdy dung cac ddi twong cta
né. Nhu Ernst Mach!®! ndi, vdn dé khong phai la «phin loai va thu
thap tieng div kién roi rac trong kinh nghiém; trwdc hét [nha khoa hoc] phai
phit hién ra nhitng ddc tinh budc 6ng ta phdi quan tam».

Bang cach tit chdi st dung nhitng khai niém nao khong phai la khai
niém thao tac, khoa hoc ty ap dat cho minh cdi ménh 1énh chi cong
nhéan, trong sy da tap khong ngung thay d6i cia nhitng hién tuong
cam quan, nhitng d0i twgng thich hop vdi su ldp lai.

Su 13p lai nay khong thé 1a sy 1dp lai ctia nhitng sw kién quan st
hay hién twong. Noi that chinh xac thi mdt hién tuong khdéng bao
gio lap lai. Mot suw kién quan sat dugc trong thién nhién ludén ludn
xay ra trong nhting diéu kién phttc tap dén mtec su ldp lai nd in hét
trng chi ti€t khong bao gio cé thé thuwc hién duoc trong thuc t€. Ngay
ca nhitng quan sat duoc diéu khién - goi la thi nghiém - cing khong
thé cung cdp cho ta su lap lai mot hién tuong, it ra la trong giai doan
nghién cttu tuong tng vadi cac dinh nghia nay, khi chiung ta moi bat
dau xay dung khoa hoc. Lap lai mot the nghiém la bi€t tdt cd cac yé€u
td cdu thanh, 1a da tho thach tac dong cta tat ca nhing nhan t6 bén
ngoai hoac bén trong; ddy la di€m hoan tat cuéc nghién cttu, khong
thé 1a nguyén tac ctia né.
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O giai doan so khoi cta viéc xay dung khoa hoc, noi chting ta dang
dung day, su lap lai la khong hién nhién. Dat dugc nd 1a nod luc dau
tién, co 1€ la diéu kho khan nhét, caa viéc nghién ctu. Va boi vi khoa
hoc md&i bit dau, viéc phéan tich hién tuong la diéu con phai lam, va
nhitng quy luat cho phép ta thuc hién cudc phan tich &y con phai
dwoc phat hién ra, & mtc d0 co ban nay, suw lap lai s€ dwgc thu thap
thong qua nhitng quan hé ma chang ta goi la nhitng quan hé ldip lai
duoc.

Jean Ullmo,

Tw Twong Khoa Hoc Hién Dai

(La Pensée scientifique moderne),
Paris, Flammarion, 1957, tr 23-26.

Bai sau:
Nhitng Quan Hé Ldp Lai Duwoc

1 Jean Ullmo (1906-1980) la triét gia khoa hoc Phép. Tdc phdm: Sy Tién Héa
Ciia Y Niém Hat Theo O. Langevin (L’vaolution de la notion de corpuscule
d’aprés M. Langevin, Scientia, 1934, q. IV, p. 103-117), Cuéc Khung Hoang Cua
Vit Ly Hoc Luwgng Tw (La crise de la physique quantique, Paris, Hermann,
1955), Tw Twong Khoa Hoc Hién Dai(La Pensée scientifique moderne, Paris,
Flammarion, 1957). NVK

(21 «Operational» definition (Anh); définition «opérationnelle» hay «operatoire»
(Phap). [Ullmo giai thich:] Trudc day, chinh chung t6i da dé nghi dung
tie définition «opérationnelle» (trong: Hién Thuc Va Khoa Hoc = Le Réel et la
Science, Revue Philosophique, thang 11-12 ndam 1936), d€ dich tw «operational
definition» cua Percy Williams Bridgman. Ngay nay, chung t6i thich
ttt «operatoire», nghe it chdéi tai hon. «Dinh nghia thiwc sy cua mot khdi nié¢m khong
dwoc tgo ra bang loai tie ngit chi cdc tinh chdt, ma bang logi tir ngi chi cdc thao tdc
thwc hiéu = La vraie définition d'un concept ne se fait pas en termes de propriétés,
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mais en termes d’opérations effectives». Xem: W. Bridgman, Lo-gic Cua Vit Ly
Hoc Hién Dai (The Logic of Modern Physics, New York, 1927, tr. 6). Xem
thém: Ban Chdt Cia Ly Thuyét Vit Ly (Nature of Physical Theory, Princeton,
1936). JU. Percy Williams Bridgman (1882-1961) la nha vat ly hoc ngwoi My,
duoc Giai Nobel vé vat 1y hoc nam 1946. NVK

(3] Gaston Bachelard, Tinh Thin Khoa Hoc Méi (Le Nouvel Esprit Scientifique,
Paris, PUF, 1934), tr. 45 va tr. 139.

(41 Sy khac biét triét dé€ gitta kinh nghiém khoa hoc va moi tht kinh nghiém
khac, nhw kinh nghiém huyén bi chéng han, ndm & day. Khoa hoc loai trtit kinh
nghiém huyén bi, khong phai vi khoa hoc phan dgi tinh khéng hién thuc cta
th kinh nghiém nay, ma vi tinh khong thé lap lai duoc cta né.

51 Ernst Mach, Tri Thitc va Sai Lam (La Connaissance et l’erreur, Paris,
Flammarion, 1908, p. 307).
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